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(Lezing bijeenkomst KRING, Zoetermeer, 18 november 2023) 

 
De Descriptio 

   In 1614 publiceerde de Schotse theoloog en wiskundige John Napier de Mirifici 

Logarithmorum Canonis Descriptio, met een logaritmetafel voor trigonometrische 

grootheden. De tafel betreft opmerkelijk goede numerieke benaderingen van de 

exacte Napier-logaritmen van de Sinus, Cosinus en Tangens (hoofdletters), van 

hoeken in het eerste kwadrant van een cirkel met straal R = 107 eenheden, waarbij 

de cirkelboog verdeeld is in 90 x 60 = 5400 minuten. Zie figuur 1. De calculatiemethode die Napier 

gebruikte, leidde na 20 jaar rekenen tot een logaritmetafel voor trigonometrische grootheden, waarvan 

tabel 1 de eerste bladzijde toont. 

De Constructio 

 In 1619 gaven zijn zoon Robert Napier en de Londense wiskundige Henry Briggs postuum de Mirifici 

Logarithmorum Canonis Constructio uit, met aantekeningen waarin Napier de tamelijk complexe wis-

kundige achtergrond van zijn berekeningsmethode verklaarde. 

De logaritme van John Napier                                         Simon van der Salm 
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Die gedetailleerde beschrijving had Napier al enige jaren vóór de publicatie van de Descriptio samen-

gesteld, maar nooit gepubliceerd. Zie [1], p. xvi. 

 

Fig. 1.  De kwartcirkel van Napier. In de tijd van Napier verstond men onder 

de Sinus (hoofdletter) van een hoek, de hedendaagse sinus (getal tussen 0 en 

1), vermenigvuldigd met de straal R van de cirkel die op dat moment relevant 

was. Rond 1600 vatte men trigonometrische grootheden dus niet zozeer op als 

verhoudingen, maar als lengten. Napier kiest de straal R gelijk aan 107, opdat 

zijn sinussen 7 significante cijfers voor de decimale komma kunnen hebben, 

om zo voldoende nauwkeurigheid te kunnen garanderen. Zie [1], p. 8. 

 

Wie was John Napier? 

   Napier, Ioannes Neper, werd in 1550 geboren in het Merchiston Castle, Edinburgh, De Napiers be-

hoorden tot de oudste Schotse adel; de stamboom van John gaat terug tot 1068. Zie [11], p. 5 e.v., en zie 

figuren 2 en 3. John werd geboren tijdens de Reformatie in Schotland, waar toen een hevige strijd 

woedde tussen Protestanten en Katholieken. Zijn familie was Protestants geworden en John was zeer 

religieus. 

    In 1563 begon hij aan een studie theologie aan de St. Andrews University, maar brak die, om ondui-

delijke redenen, al na een jaar af. In 1564 begon hij aan een - in die tijd avontuurlijke en gevaarlijke – 

reis op het vasteland van Europa. Het is onbekend wat hij daar precies zocht, maar men vermoedt dat 

hij onder andere in Genève theologie studeerde. Zie [11], 

p. 18. In 1571 kwam hij terug in Schotland, trouwde en 

werd landgoedeigenaar, de 8e Laird van Merchiston, bij 

Edinburgh. 

   In 1593 publiceerde hij The Plain Discovery of the whole 

Revelation of Saint John. Een belangrijke conclusie die hij 

trok was: “De Paus is de Antichrist”. Het boek werd een 

groot succes in Protestants Europa. Napier beschouwde dat 

als zijn belangrijkste werk, en niet zijn ontdekking van een 

nieuw type logaritme. Wiskunde lijkt niet veel meer dan 

een interessante hobby voor Napier te zijn geweest. 

 

Fig. 2. John Napier (1550 – 1617), Lord van Merchiston 

bij Edinburgh, Schotland. Portrait dated 1616; presented 

to the University of Edinburgh by his great granddaugh-

ter Margaret, who became Baroness Napier in 1686. Ar-

tist unknown. Source Wikipedia.org. 

 

Napier overleed in 1617, nog voor de publicatie van de Rabdologiae, het boek over zijn rekenstaafjes. 

Ook postuum werd in 1619 de Constructio gepubliceerd, onder andere door medewerking van Briggs. 

 

MacDonald en Havil 

  We reconstrueren in dit artikel de logaritmetafel in de Descriptio aan de hand van de nog altijd zeer 

leesbare Engelstalige versie van de Constructio, The Construction of the Wonderful Canon of Loga-

rithms, uit 1889, een vertaling door William Rae MacDonald [1].  

   Bijzonder in dit verband is de biografie John Napier, Life, Logarithms and Legacy, door Julian Havil. 

Zie Havil (2014), [2]. Dat is niet alleen een historische biografie, ook Napier’s wiskundige werk wordt 

door Havil uitvoerig en deskundig besproken. Havil baseert zich eveneens op het werk van Macdonald. 

https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Edinburgh
https://en.wikipedia.org/wiki/Lord_Napier
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Tabel. 1. Eerste bladzijde uit de logaritmetafel van Napier uit 1614. In de linker kolom lopen de 

hoeken van 0°0’ tot en met 0°60’ = 1° van boven naar beneden. In de rechter kolom lopen de com-

plementaire hoeken van 89°0’ tot en met 89°60’ = 90° van beneden naar boven. De linker Sinus-

kolom lees je dus van boven naar beneden; de rechter Sinus-kolom van beneden naar boven. 

 

Fig. 3. Merchiston Castle in 1829. 

 

Een wiskundeboek zonder formules 

   Toen Napier aan het begin van de 17e eeuw zijn Con-

structio schreef was er nog geen analytische meetkunde 

en infinitesimaalrekening beschikbaar om zijn diepzin-

nige, mathematische ideeën over een continu-variabele 

grootheid mee uit te drukken. La Géométrie van Des-

cartes verscheen pas in 1637; de differentiaal- en inte-

graalrekening (fluxierekening, infinitesimaalrekening) 

heeft zijn oorsprong in een lang artikel van Leibniz in 

Acta Eruditorum uit 1664, en Newton’s Philosophiae 

Naturalis Principia Mathematica verscheen pas in 

1687.  

   Wie de Constructio openslaat, ziet (zoals voor die tijd 

niet ongebruikelijk was) een wiskundeboek zonder for-

mules. Wel zien we enkele tekeningen met lijnen die we 

tegenwoordig getallenlijnen (-assen) zouden noemen, 

maar die voor Napier dragers waren voor continu in 

lengte veranderende lijnstukken en niet van getallen. 

Het coördinaatbegrip was nog onbekend. Zijn wiskunde is voornamelijk Euclidisch-meetkundig van 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
https://nl.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
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karakter. Al zijn wiskundige beschrijvingen zijn talig, wat van de hedendaagse lezer van de Constructio 

de nodige inspanning vraagt.  

   In de eerste paragraaf van de Constructio lezen we: “it (= the Logarithmic Table) picked out from 

numbers progressing in continuous proportion”. Dat voor elkaar krijgen zonder de latere continuïteits-

wiskunde die wij tegenwoordig gebruiken, is een bewonderingswaardige prestatie. 

   In dit artikel gebruiken we analytisch gereedschap dat pas ver na het leven van Napier werd ontwikkeld 

en dat hij niet heeft gekend, maar waarvan hij wel een intuïtief vermoeden moet hebben gehad.  

 

Diverse logaritmetafels 

   Het berekenen van logaritmen, aan het einde van de 16e en het begin van de 17e eeuw, was een tour-

de-force. Napier publiceerde als eerste een logaritmetafel (1614), specifiek voor trigonometrische bere-

keningen die veel in bij-

voorbeeld de astronomie en 

navigatie moeten worden 

verricht. Zie tabel 2.    

 

 

Tabel 2. Bladzijde voor een 

hoek van 19 graden + 0 t/m 60 

minuten uit de tabel van Na-

pier. 

 

Briggs baseerde zijn algemener toepasbare (echter onvolledig gebleven) logaritmetafel op het continuï-

teits-idee van Napier, maar hield het na meer dan een jaar rekenen voor gezien (1617). 

 

Ezechiël De Decker en Adriaan Vlacq 

   De Nederlanders Ezechiël de Decker (1603/1604-1646/47), landmeter en docent meetkunde en reken-

kunde, en Adriaen Vlacq (1600-1667), astronoom, wiskundige en uitgever, maakten die tafel in circa 10 

jaar af (1626/1627). Zie Van Poelje, (2005) [7] en Van der Zijden, (2000) [8]. 

   In 1628 publiceerde Vlacq zijn Arithmetica logarithmica. Een internationale bestseller! Behoudens 

verbeteringen van rekenfouten is hun tafel 350 jaar lang de basis geweest van veel andere logaritmeta-

fels. Merkwaardig is het daarom dat men hun (wel complete) versie altijd Briggse logaritmetafel is blij-

ven noemen. 

   Wie de tafel van Napier openslaat voor dezelfde hoek in graden (19 graden, zoals in tabel 2), ziet dat 

de waarden van de logaritmen van Napier sterk verschillen van de waarden die we in modernere tafels 

zien. Zie tabel 3. Wat betekent dat verschil? 
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Tabel 3. Bladzijde voor een hoek van 19 

graden uit een tabel van Noordhoff. 

 

Een Neperiaanse logaritme? 

    In sommige tabellenboeken wordt 

de natuurlijke logaritme, de neperi-

aanse logaritme genoemd. Zie bijvoor-

beeld het militaire tabellenboek [3].  

   Die benaming vinden we ook, zij het 

zeldzamer, in de elektrotechniek. Elek-

tronici die werken met transmissielij-

nen, hanteren de Neper als alternatief 

voor de decibel: voor twee veldgroot-

heden geldt met de Briggse logaritme

1

2

20log  dB
X

D
X

=  en met de natuur-

lijke logaritme 1

2

ln  Np
X

N
X

= . De po-

tentiaalverzwakking van een signaal in 

een telefoonkabel bijvoorbeeld, is een 

aantal Np/km. Zie [4].  

   Vergeleken met de dB wordt de Ne-

per nauwelijks meer gebruikt. Dat is 

opmerkelijk omdat zoveel fenomenen 

in de elektrotechniek met e-machten 

beschreven worden. Zo is bijvoorbeeld het potentiaalverval langs een transmissiekabel als functie van 

de lengte L gelijk aan ( )exp ln in

L in

L

V
V V L L

V
 = − → = . Door de verzwakkingscoëfficiënt α in Np/km uit 

te drukken, vermijd je een extra rekenstap die je bij dB’s wel moet doen. We zien hier een verband 

tussen de natuurlijke logaritme en Napier maar dat is historisch merkwaardig. Napier was één van de 

ontdekkers van logaritmen. Hij bedacht zelfs het woord logaritme (= logos arithmos = ratio- of verhou-

dingsgetal). En Napier was de samensteller van de tweede, maar als eerste gepubliceerde, logaritmetafel. 

Echter, hij was zeker niet de bedenker van de natuurlijke logaritme. Die werd pas lang na zijn dood 

(1617) ontdekt. De Fransen noemen de natuurlijk logaritme zelfs logarithme népérien, een aardige, maar 

historisch foute benaming voor de afkorting ln. De onterechte benaming neperiaanse logaritme doet 

niettemin vermoeden dat er toch een verband moet bestaan tussen de Napier-logaritme en de natuurlijke 

logaritme.     

 

Het explosieve grondtal e 

   De natuurlijke logaritme (logarithmus naturalis) heeft ook een grondtal, namelijk e = 2.71828…, het 

transcendente grondtal van alle exponentiële groei, met ln 1e = . Het is het grondtal dat de vijf basiscon-

stanten van de wiskunde verenigt in de vergelijking van Euler 1 0
i

e

+ = , een vergelijking die wiskun-

digen de mooiste uitdrukking vinden. We kunnen e het explosieve grondtal noemen: Euler introduceerde 

het immers in een manuscript over kanonnen, de Meditatio in Experimenta explosione tormentorum 

nuper instituta, geschreven in 1727/1728, meer dan 100 jaar na de dood van John Napier. 
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We zullen zien dat het getal e wel iets met de Napier-logaritme te maken heeft. Zonder zich dat te 

realiseren had Napier bijna e ontdekt, maar e is niet het grondtal van de Napier-logaritme. 

    

Een logaritme zonder de logaritme-eigenschappen 

   De logaritme van Napier heeft zelfs niet de meest bekende eigenschappen die wij aan logaritmen toe-

kennen. Dus het definitieregeltje, dat we allemaal op school leerden, l og
c

a
a b b c=  = , geldt niet 

voor de logaritme van Napier, evenals bijvoorbeeld log log loga b ab+ = . Maar de verhoudingsregel 

die voor Napier van fundamenteel belang was, namelijk 

NapLog  - NapLog  = NapLog  - NapLog 
a c

a b c d
b d
=  , is wel geldig. Aan deze formule ontleende 

Napier de benaming logaritme, Logos Arithmos, verhoudingsgetal. 

 

De logaritme van Napier: twee punten in beweging 

   Napier stelde zich twee lijnen voor, één met een lijnstuk OX, waarvan de lengte Sin sinx R = =

steeds kleiner wordt, naarmate θ kleiner wordt, en een tweede lijn met lijnstuk OL, met als lengte de 

(wat wij zo zullen noemen) exacte Napier-logaritme van x, namelijk L(x), die steeds groter wordt naar-

mate x kleiner wordt. Zie figuur 4. De punten X en L bewegen dus tegen elkaar in.  

 

 

Fig. 4. Verband tussen Sin sinx R = =  en de exacte Napier-logaritme L. 

 

Het continue, exacte, kinematische model levert logaritmen per boogminuut van Sin sinx R = = , 

voor hoeken 90 0 ' 0 0 '    en straal R = 107. Napier zag een continue meetkundige rij voor zich. Wij 

zouden zeggen, een exponentiële functie. In de Engelse vertaling van de Constructio staat: “it is picked 

out from numbers progressing in continuous proportion”. Zie [1], p. 7. 

   Zie voor het volgende ook Van der Salm (1999) [9] en Havil (2014) [2], pp. 96 - 130. 

 

Napier bedacht het volgende: 

1) Er zijn twee lijnen waarlangs de punten X en L zich met verschillende snelheden voortbewegen.  

2) Op de bovenste lijn doorloopt X het eindige interval OR met lengte R = 107; op de onderste lijn 

doorloopt L een halve rechte naar oneindig. 

3) X start op de bovenste lijn in x = R = 107. Dat startpunt is de Sinus van 90°. Zijn beginsnelheid is 

–R (m/s of vergelijkbare eenheid). X beweegt met afnemende, negatieve snelheid, in de richting 

van O, waarvoor 0x = . Als X naar links loopt, worden de hoeken θ steeds kleiner en worden dus 

ook de Sinussen Sin sinx R = =  (= lengte van OX) steeds kleiner. 

4) L, met afstand L tot O, doorloopt de onderste lijn, vanaf O (L = 0), met een constante snelheid 

van +R (m/s of vergelijkbare eenheid), naar L =  .  
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5) Hoe meer X naar links ligt, des te kleiner is x, en des te groter is de bijbehorende, exacte Napier-

logaritme ( )L x . 

Welk verband bestaat er tussen X en L? Omdat X zich, op de positieve x-as OR, in de richting van O 

beweegt, is zijn snelheid negatief. Napier koos de snelheid van X gelijk aan de negatieve afstand –x. 

(De nogal lange uitleg van zijn motivatie hiervoor laten we hier achterwege) 

d

d
X

x
v x

t
= = −  (1) 

   Op t = 0 is (0)Xv R= − (m/s of vergelijkbare eenheid). Uit (1) volgt: 

1
t

x R
e

=
 
 
 

 (2) 

De afstand x wordt kennelijk uitgedrukt (in onze moderne wiskunde) in een macht met grondtal
1

g
e

= , 

vermenigvuldigd met R = 107. Formule (2) laat zien wat Napier bedoeld moet hebben met een continue 

meetkundige rij. (Wij zouden zeggen een exponentiële functie). 

   Formule (2) bevat nog de tijd t, die verder niet nodig is. Die kunnen we als volgt elimineren. Het 

verband (2) tussen t en x is ook: 

 ln
R

t
x

=  (3) 

   Tegelijkertijd met X start L in O op de onderste lijn met net zo grote, maar positieve aanvangssnelheid 

R = +107 (m/s of vergelijkbare eenheid). In tegenstelling tot X beweegt L met een constante momentane 

snelheid. Op het moment t heeft L daarom afgelegd de lengte: 

L R t t
L

R
=  =  (4) 

Formules voor de Napier-logaritme 

   De formules van de exacte Napier-logaritme zijn dus: 

 

1/

1
( )

NapLog( ) ( ) ln log

L
R

e

x L R
e

R x
x L x R R

x R

=

= = − = 

  
  
  


 
   

 (5) 

Het berekenen van de Napier-logaritmen aan de hand van formule (5) is met Excel een koud kunstje. 

Zie de tabelbladzijde in tabel 4. Het is bijna niet te geloven dat Napier dat werk met pen en op papier, 

zonder enig rekenhulpmiddel, produceerde, terwijl hij bovendien niet over het moderne wiskundige for-

mularium beschikte. 

   Napier berekende de numerieke benaderingen van de exacte logaritmen op een geheel andere wijze, 

namelijk door een koppeling van een meetkundige rij en een rekenkundige rij. Zie Donners, (2002) [5]. 

Maar hierboven wordt wel het fundamentele idee van zijn logaritmeconstructie getoond. Dit alles is zeer 

verbazingwekkend, zoals blijkt uit het volgende citaat: 

 

No previous work had led up to it, nothing had foreshadowed it or heralded its arrival. It 

stands isolated, breaking upon human thought abruptly, without borrowing from the works 

of other intellects or following known lines of mathematical thought. 

 

Lord Moulton, tijdens de conferentie over het 400-jarige bestaan van de Logaritme van 

Napier, Edinburgh 1914*. 
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*Lynne Gladstone-Millar: John Napier, Logarithm John,  (2013), [11], p. 42. 

Tabel 4. Tabelbladzijde met Napier-logaritmen voor de hoek van 19 graden, maar nu gegenereerd met Excel. 

 

Conclusies 

• Napier was met zijn wiskundig inzicht zijn tijd ver vooruit 

• Is de bedenker van de decimale punt en moderne, decimale schrijfwijze van breuken 

• Gebruikte feitelijk al analytische wiskunde die meer dan een eeuw later werd gevonden 

• Gebruikte slimme interpolaties om zijn logaritmen daadwerkelijk te berekenen 

• De logaritme van Napier is NIET de natuurlijk log. 

• De logaritme van Napier is geen logaritme in moderne betekenis.  

• Veel van de gebruikelijke rekenregels zijn niet toepasbaar op de Napier-logaritme 

• Napier deed 20 jaar over het rekenwerk. 
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